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MEDDELANDEN —*

Bilagor

ir ﬁ n 15.12.
MATEMATIKMASKINNAMNDEN (MMN)

Ecklesiastikdepartementet, Stockholm 2.

Arbetsgruppen: Drottninggatan 95 A, Stockholm 6.

Nya lokaler.

Under viren och sommaren har arbetsgruppen provisoriskt h&llit
ti11 ‘dels i Telegrafverkets lokaler pd Malmskillnadsgatan, dels pi
Tekniska Hogskolan. Den 15 september kunde emellertid gruppen flytta
in i1 egna lokaler (Gamla Tekniska Hogskolan, Drottninggatan 95 4),
vilka upplétits och iordningstéllts av Byggnadsstyrelsen. Hér finnas
tvd stdrre och sex mindre rum med en sammanlagd golvyta av c:a 350 m?.
I det ena av de bdda storre rummen kommer inredning med laboratorie-
utrustning snarast att iglngsiittas, 1 det andra har monteringen av

BARK pabdrjats,

Utléndskt expertbesik.

De sista dagarna i augusti hade nimnden ett celebert bestk, nim-
ligen av professor John von Neumann vid Institute for Advanced Study,
Princeton, N.J., U.S.A.

von Neumann Hr en av samtidens mingsidigaste och skickligaste
matematiker, och har sedan 1946 dgnat sig sérskilt 4t studium och kon-
struktion av elektronigka siffermaskiner.

Arbe tsgruppen visade och beskrev planer och ritningar till BARK,
samt demonstrerade de experimentuppsittningar som d& funnos, dels av
relékretsar, dels av elektrostatiskt minne. von Neumann satte sig
snabbt och grundligt in i vira tankeglngar och framfdrde ett stort
antal virdefuila synpunkier. Dessutom lémnade han upplysningar om den
senaste utvecklingen p& omrddet i U.S.A., =2Av#l betrdffande tekniska
nyheter som matematiska frigestdlilningar.

Tisdagen den 30 augusti hidll professor von Neumarm p& Tekniska
Hogskolan infdr c:a 125 &hdrare ett offentligt fOredrag om matematik-
maskiner. Sedan han till auditoriets fortjivining introducerat de nys
evheterna "megabuck" och "mierocentury", gav han en ganska ingdende
beskrivning av allménna problem i samband med planering och kodning,
dvensom av en del tekniske spbrsmdl, varvid Princeton-maskinen fick

tjéna som bakgrund.
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Pérdigsttllda utléindska maskiner.
Sedan det forra meddelandet utséndes, ha foljande maskiner fiér-

digbyggte:
I England: Edsac (Cambridge)
MUDCM (Manchester)
I U.S.A.: Edvac (Pniladelphia, Pa)
Binac (Philadelphia, Pa)
Mark III (Cambridge, Mass.)

For samtliga dessa maskiner pdgdr mu testning, och det torde
dnm dréja ganska linge, innan négre definitiva erfarenheter rdranie
driften kunna ldamnas.

Kortfattade beskrivninger av dessa maskiner ha l&émnats, for
Edsac av M.V. Wilkes i Nature (Cct. 1, 1949, p. 557), f6r MUDCM av
F.C. Williams & T. Kilburn i Rature (Oct. 22, 1949, p. 684) och for
Mark III av G. Kjellberg och G. Neovius i Expressen den 21 sept. 1949.

Enisc har delvis ombyggts och dess minneskapacitet med hjédlp av
ett kvicksilverminne kats frén 20 t1ill 120 tiosiffriga tal. Ombyge-
naden har #dven gatt ut pd att forenkla kodningsarbetet och tka maski-
nens tillforlitlighet. Ddrvid har man minskat den elementéra rékme-
hastigheten till en sjittedel av den ursprungliga men enligt uppgift
dndd vunnit avsevért i effektivitet.

Beskrivning av den svenska reldmaskinen BARK.
(Se sdrskild redogbrelse!)

Férplanering av en elektronrdrsmaskin.

Den avgdrande enheten i en elektronrdrsmaskin &r det inre min-
net, som sedan i stor utstrédckning fastlidgger konstruktionen i Gwrigt.
En expertkommitté under ledning av prof. Ekelsf férordade ocksd pa
ett tidigt stadium, att experiment med l&mpliga minneselement skulle
ighngsdttas. Detta skedde vBren 1949 under ing. Stemmes ledning. De
ndrmast ti11l hands liggende mojligheterna ansigos vara magnetiska
trummor och elektrostatiskt minne i nigon form. S&rskilt tilldrog sig
katodstrileminnet enligt F.C. Williams stort intresse. P4 mindre #n
tvA ménader lyckades Stemme f& ett sddant minnesrdr att fungera till-
fredsstidllande, ehuru givetvis Atskilliga svirigheter Aterstd att be-
méstra. Bl.a. dr rdret ytterst kénsligt for ytire stdrningar.

Under hosten ha Ekeltf och Stemme for tagit en studieresa till
England, varvid en rad institutioner bestkts. S&rskilt i Williams’
eget laboratorium i Menchester gjordes en m#ngd goda erfarenheter,
som komma att utnyttjas i Sverige.
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Litteratur.

Uppsatser i svenska tidskrifter:

Lars Ldfgren, Apparat losande algebraiska ekvationer, Industritidn.
Norden &rg. 76 (1948), no. 35-36, (8 sept.) pp. 231-
236.

Hans PFihrer, Hur Eniac arbetar. Pop. Radio nov. 1948, pp. 283-284.

Stig Ekeldf, Matematikmaskiner, Tekn. Tidskr. mars 1949, (no. 10),
pp. 157-169.

Edy Velander, Tédnkande maskiner. Svensk Tidskr. nr 3, 1949, pp.
229-237.

Carl=-Erik Frodberg & Goran Kjellberg, Siffermaskiner I & II. Elemen-
ta, juni och sept. 1949, pp. 81-104 och 181-200. (Aven
utgiven som broschyr i nov. 1949. tills. med "H&l=-
kortesmaskiner" av 0lof Boivie. Pris 3:~ gm bokheandel,
eller frin Elementa).

Gosta Neovius, Den aritmetiska enheten i en matematikmaskin. Kosmos,
Bd 27, 1949 (&nnu ej utk.).

Birger Qvarnstrtm, An analogue computer for systems of differential
equations, with special reference to problems of air-
craft stability. (Kommer att publiceras i de Handling-
ar frdn Midtinstrumentkonferensen i Stockholm 1949, som
dro under utgivande.)

Den rikhaltiga utléndska litteraturen kan bést foljas i kvar-
talstidskriften "Math.Tables and QOther Aids for Computation". Bland
monografierna fortjénar s#rskilt D.R. Hartree, Calculating Instru-
ments and Machines, att ndmnas (univ. of Illinois Press, Urbana
1949) .

Upplysningar.

Meddelanden fran MMN erhdlles kostnadsfritt frin némndens
gsekr. (Forste kanslisekr. G8sta Malmberg, Ecklesiastikdepartementet,
Stockholm 2).
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Beskrivning av funktionssiéttet hos BARK.

BARK #r mumera férdigkonstruerad i &lla visentliga delar, och
det &dr m8jligt att ge en beskrivning av maskinens arbetssidtt.
Tal representeras i BARK i formen

a=2k.p
dir k 8r ett 6-siffrigt bin#ért heltal och p ett 24-siffrigt binir-
brék. Inklusive exponentens och brikets tecken behdvas sldlunda 32

bindra indikationer f6r att representerzs ett tal.
Den decimels motesvarigheten +$ill detta kan skrivas i formen

a=10moq

d¥r /m/ < 19 och q &#r ett nidgot mer #n 7-siffrigt decimalbrik.
Maskinens huwuddelar #ro: Minne, aritmetisk enhet, in- och ut-
matningsorgan samt kontrollorgan. (Se blockdiagram, fig. 1.)

MINNET bestldr i forsta utbygegnad av 50 rorliga register, mumre-
Tade RO - R49, och 100 fasta regigter, FO - F99Q, som kunna lagra ett
helt tal vardera, 8 mindre, rorliga register, R91 - RO8, som kunre
lagra 6-siffriga heltal med tecken, samt vissa specialregister med
nummer mellan S50 och S49, vars anvidndning skall forklaras i ett se-

nare sammanhang.

Ett rorligt register inneh&ller dels ett antal lagringsrelder,
1ika med det eantal bindra informationer som skola hirbirgeras i re-
gistret (i regel 32), dels relder for anslutning av registret till
den Ovriga maskinen. 1l eller plustecken indikeras i registret genom
att motsvarande lagringsreld #r tillslaget, O eller minustecken ge-
nom att =4 inte #r fallet.

For att ordna transport av tal inom maskinen frén en plats
$ill en annan finnas tre stycken ledningsgrupper om 32 tridar var-
dera, bendémnda A-, B- och C-bussen. A- och B-bussarna formedla infor
mation fr&n registren och till den aritmetiska enheten, C-bussen i
den motsatta riktningen.

Varje rorligt register har tre grupper anslutmingsrelier be-
ndmnda RA-, RB~ och RC-relder vilka vid forekomst av kontrollspin-
ning 8ld till och ansluta registret till motsvarande buss. Vid till-
slag av RA~ eller RB-relderna plussidttas, Uver slutningar pd de lag-
ringsrelder som Hro tillslagna, vissa av A- respektive B~bussens
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tradar. Plussatt trdd betyder s8lunda 1 eller plustecken, icke plus-
satt trdd O eller minustecken.

vid tillslag av RC-relderna £or ett register anslutas lagrings-
reldemas lindningar direkt till C-bussens tradar och de normalt in-
kopplade kretsarna f6r sjdlvhallning bortbrytas. Lagringsrelderns
komma d& att stidlla in sig i Sverensstimmelse med den information
C-bussen f6r. Nir RC-relderna &ter fillas inkopplas kretsarna for
s3dlvhdllning samtidigt som fdrbindelsen med C-bussen brytes och
lagringsrelderna komma att stanna i det ldge de en ghng intagit.

De fasta registren tjéna till lagring av tal vars virden ej be-
hove andras under ridkningens géng. Ett tal instdlles i ett fast re-~
gl ster medelst 11 omkopplare, 2 £Or exponenten, 1 fir de bdda teck-
nen och 8 f£6r binidrbréket. Teckenomkopplaren har 4 légen svarande
mot de tidnkbara kombinationerna av 2 binidra informationer, medan de
8vriga ha 8 ligen svarande mot 3 bindra informationer. De fasta re-
gl stren kumna endast anslutas till A-bussen. Detta sker med FA-relé-
erna, som i tillslaget lége plussitta vissa av A-bussens trédar Gver
slutningar beroende p& omkopplarnas légen.

Minnet immeh&ller totalt ¢:a 2600 relder. Maskinen &r si anord-
nad att antalet register utan andra dndringar skall kumna utbygges
t1i11 resp. 100 rorliga och 300 fasta.

ARITMETI SKA ENHETEN bestdr av kretsar for addition, multiplika-
tion, flyttning av ett tal eller dess absolutvirde (transfer) samt
kretsar f¥r vissa andra former av flyttning, entalsoperationer, som
betecknas med S50 - S57, och vars anviéndning delvis torde framgd av
forteckningen over specialadresser f0r entalsorder i bil. I.

Fn addition skrives: A + B = C, och tillgir sd att de register
som innehdlla augend (A) och addend (B) anslutas till respektive
A- och B-bussen genom tillslag av motsvarande RA~ och RB-relier. En
tredje kontrollspénning slér till relder som flrmedla ansl:ining av
additionskretsen till A-, B- och C-bussen, samt initiera addition.
En fjarde kontrollspidnning instdller additionskretsen for ndgot av
de fyra olika ténkbara teckenalternativen ¥ 42X Boch en femtbe
kontrollspénning sldr till RC-reldet i det register som skall mot-
taga summan (C).

En operation kan alltsé i allménhet & rivas:

A op tkn B — C,

varvid "A", "BY och "C", som dro nummer pa minnesplatser (register)
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kallas adresser.

De spinningsfdrande tridarna i A- och B-bussen plverka relder.
Dessa instélla kombinatoriska kontaktkretsar som i sin tur paverka
andra relder. Hela additionen sker i fem sidana relésteg Q#r relder-
na i sista steget i enlighet med additionsresultatet plussitta eller
icke plussitta C-bussens trédar. For varje relidsteg eller relétempo
dr en vies tid anslagen, tillridcklig for att med sékerhet lidta reld-
erna intaga ritt tillst&nd innan nésta tempo bdrjar. Vid sista tem-
pots slut fillas RC-relderna samtidigt som kontrollorgenet far infor-
mation om att additionen &r klar.

Multipliketion tillghr p& 1 princip samma sitt som addition
fast en annan mera komplicerad krets anvindes. Antalet reldtempon &r
7 1 stdllet for 5. De fyra kontrollteckenalternativen ge hir blott
tvd produktalternativ.

Transfer dr den enklaste av de hittills behandlade operatio-
nerna. Den innebir en ren sammenkoppling av likbeldgna trédar i A-,
B~ och C~bussen med undantag f£or triddarna fér taltecknet. Av dessa
kopplas A- och B-triden samman och f& plverka ett relé. Beroende pa
st8llningen hos detta reld och relder fr de olika kontrolltecken-
alternativen plussidttes C-bussens talteckentrdd s& att teckenkombi-
nationen ++ respektive —- ger tranafer av positivt respektive nega-
tivt absolutvirde medan +- respektive -+ ge itransfer med ofréndrat
respektive med ombytt tecken.

Som regel onskar man flytta endast ett tal frédn A- eller B~
bussen till C-bussen med eller utan teckenfdréndring. Det gdller 4&
att tillse att genom inkoppling av ett "tomt" register eller "blind"-
register den andra bussens samtliga trddar dro spénningsldsa. Finnas
vid transfer tal representerade av spianning péd sévdl A- som B-bussen
sker en Sverlagring av de bida talen s& att om endera av talen har
en etta i en viss position det utglende talet alltid har en etta i
denna position. Denna dverlagring, logisk addition, kan i vissa sam-
manhang komma till rd@knemissig anvindning. '

Den aritmetiska enheten irmehdller c:a 1230 relder och utfor:

en addition eller subtraktion p& c:a 120 ms
en multiplikation pd c:a 160 ms
en tranefer P& c.a 80 ms

Desasa tider inkludera "lédsning" av en. instruktion samt trans-
port av de inblandade talen frdn och till deras platser i minnet (re-
gister).
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IN- OCH UTMATNINGSORGANEN bestd av specialregister och tele-
typeapparatur. Fem transmittrar for lisning fran remsor, fem reper-
foratorer fOr stansning av remsor samt en blankettskrivare for ut~
skrivning av resultat finnas tillgéngliga. Specialregistrens numre-
ring och tilltidnkta anvindning framgdr av forteckningen sver Special-
adresser i bil. I. Utmatning av tal kan ske i oktal, bin#r eller
decimal form och immatning frén remsa i bindr eller decimal form,

Antag att efter en addition summan Snskas uttagen till en binzr
remsa. I stdllet f6r att d4 sinda summan till ett rorligt register
sénder man den till nfgot av specialregistren 525 ~ S29 eller S35 -
539 vilka kunna std i forbindelse med var sin reperforator. Talet
mottages som av ett vanligt register. Maskinen kan fortsdtta att
rékna utan avbrott och medan s& sker matas talet fran specialregist-
ret till remsan i grupper om fyra bindira informationer. Skulle innan
demna utmatning &r klar ett nytt tal behtva skickas ut via samma spe-
cialregister méste hela maskinen vinta tills det foérsta talet #r ut-
aatat, men detta medfsr s#llan nigon nackdel 3& som regel ett antal
operationer miste utféras mellan utmatning av tv& konsekutiva resul-
tat.

Remsorna kunna endast réra sig &4t ett hdll. Det finns emeller—~
tid m8jlighet att stansa en remsa pd ett stille och lisa den ett
stycke l&ngre fram, varigenom man supplementerar maskinens minne med
ett "remsminne".

Stansning av ett tal i bin#ir notation tar c:a 1.3 sek., lis-
ning nigot kortare tid.

Oversittning av tal frin bindrt till decimalt gystem och vice
versa gores genom vanligt rékneprogram 1 sj#élva maskinen och tar
mellan 2 och 3 sek. per tal, inklusive lédsning eller stansning. Spe~
cidlregistren fér decimal in- och utmatning férmedla endast en deci-
mal siffra i taget, svarande mot 4 binsra informstioner.

Reldantalet i denna del av maskinen uppgdr till e:a 360.

KONTROLLORGANET &r sammansatt av orderkedja och orderpaneler,
samt ettt mindre antal relier for styrning av orderkedjan.

Orderkedjan bestlr av 840 relder, si kopprlade att ett och
endast ett reld Hr tillslaget i varje Ggonblick. Genom det tillslag-
na reidets kontakter plussittas fem trddar, kallade A-, B-, C~s; oOpe-
rations- och teckentriden for orderreliet i fréga. (Se fig. 2) Dessa
trdder g& till A-, B~ och C-panelerna samt panelen for uppkoppling

av operation och tecken.
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A-, B- och C-penelerna (se fig. 3 och 4) ha vardera i princip
tvd fElt, ett f6r dubbeljackar och ett for enkeljackarl « Dubbel~
jackarna p& A-panelen #ro 840 st., och var och en av dem #r fSrbunden
med motsvarande orderrelds A-trdd, medan enkeljackarna #ro forbundna
ned var sitt FA- eller RA-reld. Dubbel jackarna pd B-panelen Hro p#
gsamma s&tt frbundna med var sin B-tr&d, enkeljackarna med var sitt
av RB- eller SB-relierna. Dubbeljackarna pd C-panelen slutligen #ro
forbundra med var sin C-trdd, enkeljackarna med var sitt av RC~ eller
SC-relderna.

Operations-~ och teckenpanelen har ett antal smf jackfilt, som
vart och ett har anslutningar till sitt orderrelad. I varje sddant
jackfdlt kunna tvd U-proppar instickas. Den ena av dessa, operations-
proppen, forbinder d4 en jack kopplad till operationstriden med négon
av fyra jackar kopplade till rel&erna fér initierande av transfer,
addition, multiplikation eller entalsoperation. Den andra, tecken-
proppen, férbinder en jack kopplad till teckentrdden med nidgon av
tre jackar kopplad till relder for representation av teckenkombina-
tionerna ++, +-, och -+, medan -- Astadkommes genom uteldmnande av
denna propp.

Vid tidigare behandling av addition talades om fem kontroll-
spianningar, som voro nddvindiga for att fA4 en operation till s+ténd.
Antag att talet x dr lagrat i register R4, talet y i register R5 och
att vi vilja bilda uttrycket y2 - x2 och lagra det i R8. Detta kan
ske genom fdljande tre inétruktioner (eller order):

nr. order betydelse

7 R5 - R4 —> R6 y - x till Ré
8 RS + R4 —> R7 y + x ti1l RY
9 R6 . R7 —> R8 y2- %2111 RS

I fig. 3 och 4 &dr visat hur dessa tre order kopplas upp pé
orderpanelerna: pd A-panelen skell R5:s jack fOrbindas med 7:e order-
reldets jack, likas8 med 8:e orderreldets jack samt R6:s jack med det
9:e orderreldets jack. (Det framgir hirav, varfr orderrelierna méste
vara anslutna till dubbel jackar; bdda jackarna komma till anvindning

1)Jack = kontakthfl; tillidter anslutning till andra delar av maski-
nen genom instickande av en sladd med propp.
Dubbeljack = tvd jackar som #ro ledande forbundna med varandra.
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vid koppling till ett register som skall anvéindas i flera olika or-
der.) Analoga kopplingar goras p& B- och C-panelerna. P4 operations-
och teckenpanelen anslutes den ena orderjacken nr 7 till jacken fir
addition (A), den andra till jacken fbr teckenkombinationen + -.
Orderjackarna 8 anslutas till resp. A och ++, samt orderjackarna 9
til1l resp. multiplikation (M) och + +. D& orderreld 7 slér till kom-
mer genom de gjorda uppkopplingarna de erforderliga fem kontrollspén-
ningarna att erhillas och den 8nskade operationen sdlunda att utfdras.

Ndr kontrollorganet fir information frdn den aritmetiska enhe-
ten om att en operation #r klar fdlles det tillslagna orderreldet och
nista reld i kedjanslds till, Efter order 7 kommer alltsi normalt
order 8. Ordningsfsljden kan brytas pd de stdllen i kedjan d&r men si
tnskar, man gdr orderhopp. Dessa kopplas r4 en femte panel, order-
géngspanelen, genom att man med en sladd sammankopplar jackar P& pa-
nelen svarande mot de order mellan vilka hoppet skall ske. Skall allt-
88 order 3 utfiras nidrmast efter order 18, kopplas utgingsjack 18
111 ingdngsjack 3 och brytes samtidigt den normala kopplingen mellan
18 och 19 genom avligsnande av en U-propp. Mojligheten till orderhopp
#r begrinsad till hopp frén jémn till udda order, dérigenom att order-
reliéer med jdmnt nummer endast anslutits till utgingsjackar, orderre-
lder med udda nmummer endast till ingdngsjackar. Efter orderreld 17
t.ex. mdste 211tid orderreld 18 slids till, men fridn orderreld 18 kan
man hoppa till vilket udda orderreld som helst.

Man kan siga att en fullsténdig instruktion beskrives av order-
nummer, A-, B- och C-adress, operation, tecken samt numret pé nista
order som skall utféras. Vid normal orderging behtver inte numret pd
den efterfiljande ordern anges.

En nddvindig egenskap hos en automatisk réknemaskin &r att den
skall kunna modifiera sitt rdkneprogram med ledning av resultat som
framkomma under rikningens gdng. Detta gbres i BARK med hj&lp av
viljare. En viljare #r en pyramidkoppling av reldkontakter; dess
princip framgir av fig. 5 som visar en "&tta-vdljare", d.v.s. en py-
ramid med Atta utgéngar.'Som synes av ritningen #r ingingen ledande
f5rbunden med endast en utgdng. Vilken utgéng det #r beror av det
kontrolltal som insatts i relderna till héger i figuren, i det ritade
exemplet 101.

I maskinen finnas 4 st. 64-viljare. De ha forsetts med ingdngar
ej endast i toppen utan ocksf i fOrgreningspunkter léngre ned Pa py-

ramiden, s& att de efter behag kunna anvindas som 2 parallella 32-
véiljare, 4 l6-véljare, 8 8-viljare, 16 4-viljare eller kombinationer
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av dessa alternativ, t.ex. 1 32-viljare, 1 1l6-vdljare och 4 4-vHija-
re.

Vidare finnas 125 st. 2-vdljare, indelade i 5 grupper om 25
vardera. Varje grupp styres av en enda bindr information, de 25 v&l-
jarna 1 en grupp &ro alltsd parallella.

64-viljarna styras av de 6 sista siffrorna i taldelen. De sty-
rande relderna forhdlla sig till den Svriga maskinen som lagringsre-
lder i ett register och det &r mdjligt att utnyttja dem som C-~adres-
ser, men &ven som B-adresser om man skulle vilja kontrollera wvilket
tal som £Or OGgonblicket finns lagrat i dem. Som specialregister ha
64-vél jarna beteckningarna S1 - S4. 2=-vEljarna #ro att betrakta som
5 specialregister som vart och ett kunna mottaga och lagra en binér
information. Tre av dessa register, 55 - S7 dro ansiutna s att de
lagra taltecknet medan de Ovriga b&da, S8 och 89, lagra sista siff-
ran.

Vdl jarnas utgdngar och ingdngar ha anslutits till jackar pé
orderglngspanelen, ddr allitsd alla uppkopplingar ddr de ingd miste
gbras. For anslutning ti11 PA-, RA-, RB- etc.-relder (d.v.s. fér val
mellan olika adresser) disponerar man "mellankopplingsjackar" som
forbinda ordergdngspanelen med de dvriga panelerna.

Med hj&dlp av viEljarna &r det mdjligt att dels lata maskinen
védlja mellan alternativa register i en viss order, dels ocksd vdlja
vilken order som skall anvidndas nédrmast efter den aktuella.

Nagra ridkneprogram, dir demnna formiga &r nddvdndig eller viktig
dro:

Ex. 1. Checkning, varmed menas en ridknekontroll, som i regel bestir
i att man berdknar en storhet y pd tvé olika sitt. Felet, eller
skillnaden y; - y, mellan de tvA resultaten jémfores ddrefter med en
pd forhand given tolerans. Ar felet fOr stort skall maskinen stanna,
dr det i @sbsolutvirde mindre &n toleransen fortsitter berikningarna.
Om vi antega att y; och y, lagrats i registren Rl och R2 samt att
toleransen finnes instdlld i1 Fl, si blir rédkneprogrammet

nr order betydelse

1 Rl Add + = R2 —> R3 € =y, - ¥y t111 R3

2 R3 Trans + + S15—> R4 /& / till R4

3 Fl Add + - R4 —> S5 tkn av (tol.- / £ /) till S5
4 R7 Mult + + R9 =251 om -1 55

——™aR8 om + i 85
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Betriffande symbolerna i rdkneprogrammet ovan se bil. I. Order 4 ovan
har medtagits 1 sin helhet, men det &r bara C—adressen didr som &r av
intressé i vArt exempel, som visar mdjligheten till wval av C-adress.
S13 dr stoppadress, d.v.s. om S13 blir inkallat i stdllet fOr R8
stannar maskinen, och order 4 och vad ddrefter f6ljer blir inte ut-
fort.
Ex. 2. En sekvens av order, som ingir som del i ett stbrre riknepro-
gram, subsekvens, skall upprepas n ggr innan kontrollen glr vidare
till en annan sekvens. Antag att sjdlva subsekvensen bdrjar med or-
der 3 och pigdr t.o.m. order 20. Vi lagra i register Rl ett kontroll-~
tal k, som Ukas med 1 f6r varje ging. For rdkningen fordras konstan-
terna 1 och n, som vi lagra i de fasta registren Fl och F2. Koden
blir

nr order betydel se
2 ja T + + 515 —>» R 1iR, (k=1 i R1)
3
: subsekvens
20
21 Fl A + + Rl —» R2 k i1 R2
22 R2 T + + S15—> Rl ¥ i R1
23 F2 A + - Rl —> S5 tecknet avn -k i 85
o4 £ S60 Om + i S5 hopp till order 3

Om - i S5 hopp till annan sekvens

(Anm. Order 22 kan synas Overflddig, men #r det inte; det dr nimligen
en egenhet hos BARK att ett register inte kan begagnas for bdde ut-
och inlisning i samma order.)

Ex. 3. Utvdljande av ett funktionsviérde i en tabell med ledning av
argumentet. Antag att g(x) Hr en funktion av x, att den #Hr given fér
ekvidistanta argumentvirden x; (1 =0, 1, 2, e44.) och att g = g(xiL
Om 8y lagras i fasta register, vars FA-relder forbindas med utging-
arna till en vidljare, t.ex. S1l, sd #r foljande ofta ett adekvat be-
teckningssitt: -
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nre. order betydelse
1 R6 T + - 815— 81 i, lagrat i R6, ldses in som
kontrolltal i S1
2 P(S1) op tkn. B —> ¢ g; erhilles frén det fasta

register som utvdljes av S1
och deltar i denna operation

P4 A-panelen #r d#rvid orderjacken 2 férbunden med ingdngen
(toppen) av pyramiden S1.

Ytterligare exempel p& anvindningen av vidljare finmmas i ridkne-~
programmet for cos © i bil. II.

I bil. I ges en fullstindig lista Sver de operationer som kunnsa
utforas med BARK, samt de symboler som f.n. begagnas for att definie-
ra denm.

I bil. II ges, i syfte att illustrera framstdllningen, rikne-
programmet for berskning av cos 0.

BARK inneh3ller totalt inemot 5200 relder, monterade i nirmare
250 boxar som till ett antal av htgst 11 per stativ komma att bli pla=-
cerade i maskinens 24 stativ, allt i telegrafverkets standarduisfdran-
de. Till detta komwer panelerns, som uppta 9 stativ.

Om handéhavandet av maskinen #r till sist f8ljande att siga.
Rékneprogrammen mdste sittas upp fér hand genom pluggning av sladdar.
Skall samma problem behandlas om igen vid ett senare $ilifdlle, miste
programmet s&ttas upp pd nytt. Detta tar ovederségligen en viss tid,
och kan betraktas som en nackdel. I geng#ld har orderkedjan gjorts si
léng (840 order i férsta utbyggnad, men plats fér 1200) att man nor-
melt bOr kunna ha tre & fyra olika problem uppsatta samtidigt, och
ingenting hindrar att man séitter upp programmet £8r ett problem medan
maskinen arbetar pd ett annat. Nigon direkt fBrlust av "maskintia®
behGver dHrfdr inte intriffa.

Sedan rékneprogrammet satts upp pa panelerna kan maskinens ar-
bete Svervakas fri3n ett kontrocllbord. Hir indikers iamper vilken or-
der som utfdres, vilka register som deltaga, vilken operation och
vilka tecken som gilla fr ordern ifrdga, och genom manuellt ingri-
pande kunna &ven mellanresultaten inspekteras. Det #r ocksi mojligt
att i kontrollsyfte ge maskinen order fré&n kontrollbordet utan upp-
koppling pa panelerna.
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BITAGA I.

Foljande #r en fullstéindig lista Over operationer som kunna ut-
féras med BARK. Den allmidnna formen av en instruktion &r:

nr. A op. tkn B—>¢C (ev. hopp till nr)

op. kan vara A (addition, subtraktion)
M {(multiplikation)
T (%ransfer)
E {entalsoperation)

tkn kan vara + +
+-
- 4

A kan vara v.8.h. av RO « R99 eller FO - F299
B kan wvara Vve.8.h. av RO -~ R99 eller S0 - 8599
C kan wvara Vv.8.h. av RO - R99 eller SO - S99

Onm op. &r T kunna f8ljende fem alternativ erhdllas

T + - 815—C talet 1 A flyttas till C

T -« 4+ 815—C talet 1 A med omviEnt tecken till C
T + + 815—>C absolutvirdet av A till C

T = - 515—C negativa absolutviirdet av A till C
T + =B —»C logisk addition av A och B

o b

Om op. @&r E koprlas den verkliga operationen som en specialadress pé
B-panelen. Vid entalsoperation deltar bara ett tal n8mligen A. B-tri-
den #r 4& fri fOr anvindning och utnyttjas till att initiera nigon
av de alternativa entalsoperationerna enligt nedanstfende forteck-
ning.

1. Forteckning O ver specialadresser anvidnda fir entalsoperationer.

B-nummer Anvindning

SB 50 Transfer med normalisering

8B 51 Transfer av exponent till taldel med exponent = + 24

8B 52 Transfer av tal till exponentdel

SB 53 Transfer utan exponent

SB 55 Transfer av brikdel

SB 56 Transfer med skift ett steg &t higer utan exponenténdring
SB 57 Transfer med skift ett steg &t vinster utan exponenténdring

SB 60 Blindorder.
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2, Pérteckning Sver specialadresser anvinda till specialregister.

B-nmummer C-nummer Anvidndning :

SB 1-4 SC 1= 4 64-viljare, sex sista siffrorna i taldelen
8C 5= 7 2-vdljare, ansluten till taltecknet

SC 8- 9 2-viljare, sista siffran i taldelen

SB 10 sC 10 10-potensviljare, tecknet och tre sista siffromma
SB 11 Nollindikation vid normalisering
SB 12 Exponenten for stor eller for liten vid norm.
eller mult.
SC 13 Stoppadress f6r stopp med larm
SB 15 Blindadress
SC 24 Oktal utmatning till blankettskrivare
SB 25 SC 25-29 Bindr utmatning till reperforator
8B 30 SC 30-34 Decimal utmatning till blankettskrivare eller
reperf.
SB 35 SC 35-39 Binir utmatning till reperforator
SB 40-44 Decimal immatning frén transmitter

SB 45-46 [FA245-46 Bindr inmatning frén transmitter.

3, Beteckningar for viljarnas in- och utgdngar.

64-viiljarnas utghngar numreras:
§1-00, S1-01, S1-02 ... 81 - 63
§2-00, S2-01, S2-02 .... S2 = 63
etc.
Ingingarna numreras,

til1ll 64 - viljarna:
1 -6 - 00
82 -« 6 - 00, etec.

$ill 32 - viljarna:
S1 =5 ~-00 och Sl -5 - 32
82 = 5 =00 och 82 -5 - 32 ete.

till 16 - véljarna:
81 - 4 ~00, Sl -4-16, S1-4-32, Sl -4 -48
S2 =4 =00, S2 =4 « 16 ¢acee

till 8 - viiljarna:
8] =3 ~00, S1=3-08, Sl =3 =106, seee
S2 =3 =00, S2 <=3 =08y eeee

till 4 - véljarna:
§1 - 2 ~00, S1~2-04, 81 -2 =08 ¢ess
82 « 2~ 00, 52 «2 =04, cces
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Forsta siffergruppen Sverensstimmer sidlunda med namnet pd det
register som styr viéljaren, andra siffergruppen anger vilken potens
av 2 som dr vHljarens ordning, medan den sista siffergruppen Sverens-
stdmmer med numret pA den légsta utging som fbrekommer i pyramiden.
Den pyramid, t.ex., vars inglng &r S3 - 4 - 32 har de sexton utging-
arna S3 = 32, 53 = 33 +eeses 53 - 47, medan ingingarna S1 - 2 - 00
och 81 - 2 = 04 svara mot resp. utgdngarna 81 - 00, S1 - 01, §1 - 02,
§1 - 03 och 81 - 04, S1 - 05, S1 - 06, S1 - OT7.
Ett kontrollregister for tvAvdljare styr 25 inghngar som mot-
svares av 50 utghngar. De betecknas med
85 « 1 =00, S5 -1=~02, 85 =1 - 04 ¢eees S5 =1 - 48 resyp.
S5 - 00, 85 ~ 01, S5 - 02 ..... 55 - 49, och analogt for 86, 57, &8
och S9. Principen Hr alltsd densamma som f&r viljarna av higre ord-
ning.
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DBILAGA IT.

Ett ridkneprogram for beridkning av cos 8.

1) Beskrivning av metoden.
O fir vara v.s.h. tal, som uppfyller /9/<.é77-' . (224 _ 7).
Antag:
/8/ =n - F +

atir n 4r ett heltal och 0 € o < L

Sdtt: £ = Jg; - om n dr udda
g =« om n dr jEmnt
Bilda: x = %—» . @
1 1? ;&f 36
= - + - ———
cos % > Y24 T 720
cos J = 8 cos’x (cos2x =1) + 1
cos 6 = + cos om & ligger i l:a eller 4:de kvadranten
(d.v.s. om n:s sista siffror &ro
00 eller 11)
cos & = - cos f§ om @ ligger 1 2:a eller 3:e kvadranten

(dev.s. om n:s sista siffror &ro
01 eller 10)

2) Anm#rkningar. Detta rikneprogram ger cos O med en noggrannhet,
ndgot bHttre #n sex decimala siffror, om & sj&lv &r givet med 24
riktiga bindra siffror.

Den hir beskrivna metoden har valts i syfte att i mdjligaste
nin minimera antalet beh®vliga operationer, d.v.s. réknetiden.
Andra program hade resulterat om man i stédllet hade tnskat att
minimera t.ex. antalet anvinda orderrelder eiler fasta register.

Checkning #r icke inlagd i programmet. Hur denna bdr utfor-
mes méste bero pAd det huvudprogram i vilket berdkningen av cos ©
ingdr som en del. Om t.ex. andra trigonometriska funktioner ings,
kan men for checkningen utnyttja ndgon av de identiteter som sam-—
manbinda de olika trigonometriska funktionerna. Om inga sidana
jdentiteter std till buds, Br den enda effektiva checkningsmetoden
att &nyc utrdkna cos 6 med ett annat, oberoende rékneprogram
(t.ex. som gin (% - 8) ), och jémftra resultaten.
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3) Fordelning av register och lagring av konstanter.
© antages frin borjan std i R10.

De fasta registren lagra:
Fl : + 1
F2 : -1
F3 H ,é
F4 : g'
F5 ,-{%—0
F6 : gz
i) : 1
2
P : %
F9 : 8
F10 : 0 (med exp. = =63)
F11 0 (med exp. = +24)
Vdljaren Sl:s utglngar dro anslutna enligt:
00 till F 10
01 ti1l F 4
02 till F 10
03 £i11 P 4
04 till F1
05 till F 2
06 till 2
o7 till F1l

Order nr 3 kan tarva en strskild kommentar. Additionskretsen
fungerar si, att om tvd tal med olika stora exponenter séndas dit,
sd forskjutes f8rat det tal som har den minsta exponenten bakét
ett antal steg som &r lika med skillnaden mellan exponenterna.



(Ex.

3

23 . 0.101100 + 2%
23 . 0.101100 + 2°

23 . 0.120011 )
Om man 21ltsd till talet a, som har exponenten = 24, ld#gger

« 0.000111
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it

en nolla med exponenten = 24, s8 skjutes a tills dess exponent
ocks& Hr = 24. De siffror som d& fimmas kvar av a utgbra heltals-
delen av a, d.v.s8. 1 programmet ovan just talet n.

4) Tidsltglneg.

1 st. T & 80 mé = 80 ms
11 st. M & 160 ms = 1760 ms
7 st. A & 120 ms = 840 ms
1 s8t. E & 120 ms = 120 ms.
Summa = 2800 me = 2.8 sek.
5) Rikneprogram.
N:r A op tkn B C Betydelse
1 (R 10 + + S151 R1 | /e/ till R1
2 |F M R 2 . - 2d .
3 + + 1 R2 i /e/ n + oz till R2
3 ({F 11 A + + R2 Sl | De sista siffrorna av n till Sl
R 2 E s55| B3 | &% till B3
5 IF 4 ++ |R3 |{R1 | &£ +ill R1
0 - =~ g eller
6 |S1-2-~00 A + Rl R3 g_d =+ $i11 R3
T ;F 8 M + + B3 Rl + eller - x till R1
8 Rl + + R1 R3 ¥~ till R3
9 |F5 ++ | R3 | Rl |-&= till R1
2
- [ A
10 | F6 A + Rl | R4 T 5 till R4
11 R4 M + + R3 R1 JE- - -Ii +111 R1
24 720
12 | F7 A -+ | R | Ra |- &+ £ = $ill R4
2 2 T20
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:T A op tkn B C Be tydelse

13 | R4 M ++ |[R3 [RL]| - 2‘-2 + zt %6 till Rl
2 24 1720

14 | Fl A + + | Rl | R4 | cos x till R4
N5 | R4 M ++ | R4 | R3 | cos? x till R3
06 | Fl A -+ [R5 |RL| cos? x -1 #ill Rl
17 | Ri M ++ | B3 | R4 | cos? x (cos®x ~ 1) till R4
s | g M ++ | R4 | B3 I8 c0s® x (cos?x - 1) till R3
19 | Fl A ++ {R3 | R4 | cos g +ill R4
20 | S1-2-04 | M ++ |R& |RL| cos & +ill Rl
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A~buss
B=buss
C~buss
' 1
ARITMETISK| |RORLIGA FASTA SPECIAL =1 REM3
ENHET REGISTER REGISTER REGISTER APPARATUR
o + + [ ] 1 |
A |+ = IpAiRB |RC FA 5B |sc
¥ -
B - -

KONTROLLORGAN

Pig. 1. Blockschenma.

do— A=tréd
———— Betridd

C-trid

——— op.~trid

A
+ _“*___;;*—~*— teckentrid
Y
<;;

( indikation

Fig. 2. Orderreli, principkeppling.
(Reldets komtakte:r #re ritade

i epdverkat lige.)
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A=panel

FASTA REGISTER

0 i 2 3 4 5 é 7 8 ¢ 0
o 0 o o o ) 0 ) o o o
B0 B1 52 653 64 b 56 57 68 59 80
o 0 o o ] o o o 0 o o

RCURLIGA REGISTER
0 i 2 3 4 5 6 7
o o o o 1 e 0 o !

ORDERJACKAR \\
o o !

o o o 0
0 1 2 3 4

6 ;o
oMo
-3
AN
o W
°B

(o] 0 0 0 -]
000
o o o 0 0 o o ) o o o
50 51 852 63 b4 55 56 87 58 59 60 :
0 ) o 0 o ) o ) ° o o
° 0 o 0 0 [ ) o ) o 0
0 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10
o o o o 0 o o ) ° 0 °
100
) 0 o ° o ) -] 0 o ° o
B0 861 B2 53 54 65 56 57 68 59 80
'y ° 0 o 0 0 ° o ° ° e
B=pamel
SPECIAL REGISTER
0 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10
0 o 0 o o o o o ° o o
60 bi 52 83 b4 55 58 87 58 59 60
) o o o o o o ° 0 0 o
RORLIGA REGISTER '
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
) o [ () e\\\\\ o o q\\ o o 0
ORDERJM \
o 0 0 o 0 ° 0o e o
0 1 2 3 4 5 6 z/,//g 9 10
o ° ° o o o o ° 0 o
000
o 0 o o 0 o o o 0 o o
50 ba 52 53 54 55 58 57 58 59 €0
S o 0 ° o 0 ] o o 0 ° 0
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C=panel
SPECIAL REGISTER
0 i 2 3 4 5 é 7 8 '] 10
o o [\] )] 0 0 ° . o (] o !
50 51 52 B3 54 56 58 6§57 5H58 B9 60
o o o 0 ] 0 o 0 o 0 (-]
RURLIGA REGISTER
0 i 2 3 4 5 é 7 8 9 10
o o ] 0 ] o 0\ \ \ o o
ORDERJACKAR \ \ \
o 0 o o © ] 0 o !
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 0 o o [ 0 o (-] 0 o o
000
o -] o 0 o o o o o \] o
50 51 52 53 54 55 58 57 58 59 60
o o (] o )] -] 0 o o
Operation- och teckenpanel
. 5 8 7 8
Ao oM Ao oM A o M A oM Ao ¥
To 2 0 To © o To oE To\ oE To ./.oE
. o
+% =% PR +’-/’ o, %= | <% +% | <% :
+ * +%4 +%4 e +




Ingéngar
devilj. B8-vdlj 4-vilj.
nr. 1 nr. 2
P — —W=_,
- - - _-\A
A w—
. ) 4 T
- ririlri
0 i 2 3 4 b 8 7
Utgéngar

Pig, 5. 8-viljare, principkoppling.
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